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注目される機能性野菜を専門的知識が無い方でも生産できます注目される機能性野菜を専門的知識が無い方でも生産できます

　機能性成分高含有農作物は、食と健康を強く意識する消費者から支持を受け、健康に良い
新しい食生活や新商品を提案する素材として注目されています。
界一の平均寿命を誇り、国際的にも理想的といわれる食文化を

持つ日本でも、肉類、油脂類の消費が増加する一方で野菜類の消費
量は伸び悩み、野菜類を食べない傾向は若年層で顕著になってい
ます。野菜類には、抗酸化作用、抗凝血作用、腸内環境改善作用、ガ
ン予防作用など健康に有効な効果をもたらす成分が多く含まれて
おり、日本人にとって、食物繊維、ビタミン類、ミネラル類は、野菜類
が一番の供給源です。野菜類の摂取不足は、これらの栄養素が不足
するだけでなく、野菜類に含まれる生理機能性成分が有効利用され
ない食生活となり、将来の生活習慣病の増加にもつながります。高
齢化に伴い食が細くなりがちな消費者は、一日350グラムの野菜を

食べるより、消費地の近くで生産された、「有用成分含有量の多い」
野菜を購入、摂取することで未病改善が期待されます。

能性表示食品制度の発足に伴い、野菜類も機能性表示食品と
して市販されるものが出てきました。しかし、慣行農法で生産された
野菜に含まれる栄養機能成分は季節による変動が大きいという課
題があります。　　
　人工光型植物工場では、栽培環境を総合的に制御することで、高栄
養・高機能性成分含量を増やし、ロットによるバラツキが少なく、安定
品質の高付加価値野菜を生産する技術に関心が集まっています。

ー植物が各種栄養素や機能性成分を生合成するのは、「環境応答」によるものー
　植物の炭水化物の一部は、植物の二次代謝により機能性成分
に変換されます。植物構成物質の質的変化である機能性成分へ
の変換過程は、量的成長（栄養成長）である光合成反応とは植物
生理学的メニズムが大きく異なります。機能性成分への変換過
程は、栄養成長から生殖成長への変換あるいは環境ストレスに
対する植物の防御反応・形態形成作用です。
　弊社は、電子工学、環境工学、エネルギー工学をベースに、植
物生理学の専門性を組み合わせ、植物生育の基本となる、光合成

および光形態形成を制御できる複数波長を組み合せた LED栽
培システムを開発販売してきた実績があります。植物栽培のた
めの光源には、光合成および機能性成分生合成に有効な赤・青・
緑の LEDを使用し、植物の成長段階毎に適時適切に制御できま
す。弊社オリジナル高機能性野菜栽培の研究成果から栽培条件
を「レシピ化」し、未病改善に役立つ栄養素及び機能性成分の生
合成量コントロールを実現しています。
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機能性野菜生産技術レシピ一例

RGB育成光源光質制御、光強度、栽培環境気温制御
RGB育成光源光質制御、光強度、生育期間、UV照射
RGB育成光源光質制御、光強度、生育期間、UV照射
RGB育成光源光質制御、光強度
RGB育成光源光質制御、光強度、生育期間、UV照射
RGB育成光源光質制御、光強度、生育期間、UV照射
RGB育成光源光質制御、光強度、生育期間、UV照射
RGB育成光源光質制御、光強度
RGB育成光源光質制御、光強度
RGB育成光源光質制御、光強度、栽培環境気温制御
RGB育成光源光質制御、光強度
RGB育成光源光質制御、光強度

葉酸塩
アスコルビン酸
硝酸態窒素低減
βカロテン
アスコルビン酸
硝酸態窒素低減
アスコルビン酸
βカロテン
ポルフェノール含量
葉酸塩
βカロテン
ポルフェノール含量

品種 標的機能性成分 栽培条件

A

B

C

D

RGB育成光源光質制御、光強度
RGB育成光源光質制御、光強度
RGB育成光源光質制御、光強度、栽培環境気温制御
RGB育成光源光質制御、光強度、栽培環境気温制御
RGB育成光源光質制御、光強度、栽培環境気温制御
RGB育成光源光質制御、光強度
RGB育成光源光質制御、光強度
RGB育成光源光質制御、光強度
RGB育成光源光質制御、光強度

βカロテン
ポルフェノール含量
葉酸塩
葉酸塩
葉酸塩
ポルフェノール含量
ポルフェノール含量
ポルフェノール含量
ポルフェノール含量

品種 標的機能性成分 栽培条件
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世
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　品種毎に目標の栄養・機能性成分生合成量を制御するには、それら
化合物の代謝経路メカニズムの科学的解明と適切な方法による高精
度の成分分析が求められます。
　「機能性野菜生産入門キット（3段式）」は、弊社のRGB独立調光LED
光源とLEDコントローラーを装備した栽培棚に機能性野菜生産入門レ
シピをセットしたキットです。省スペース、リーズナブルな「機能性野菜
生産入門キット（3段式）」で機能性表示食品開発に貢献いたします。

　植物は、約20万～100万種類
の二次代謝産物を生合成すると
言われています。植物体内に多
種多様な生合成経路を既に有し
ています。
　植物の二次代謝は、その生合
成系、あるいは化合物の特性か
ら、イソプレノイド系（テルペノ
イド）、アルカロイド系、フェニル
プロパノイド系に分類されてお
り、それぞれ、約 25,000 種、約
12,000 種、約 8,000 種の二
次代謝物の存在が明らかになっ
ています。これらの生合成系は
独立したものではなく、相互に
入り組んでいます。 

ー科学的なエビデンス確保と正確な情報の提示ー

複合的な環境ストレスと植物の二次代謝成分
生合成に及ぼす影響

R/G/B独立制御LED光源
（収穫ACE各段2本）

製品型番
製品寸法（mm）
栽培方式

栽培光源（波長）

LEDコントローラー
LED光源制御
入力電圧
消費電力量
推奨液肥
温湿度管理

LCS-AL30S-D8
700(D) x 1350(W) x1850(H)
水気耕湛液栽培方式(DFT+空気混入)
R/G/B独立制御LED光源（収穫ACE各段2本）
R660nm/G525nm/B460nm
弊社製HAC-M801
R/G/B独立1日5回ON/OFF、R/G/B独立調光
AC100V～AC240V　50/60Hz
600W/h（明期16時間）
弊社製ベジソリューション®
成り行き（環境調節可能施設に設置を推奨）

製品名称 機能性野菜生産入門キット（3段式）

［本 社］ 横浜市中区太田町5‐68‐5 明和ビル2F　〒231‐0011
TEL.045‐222‐3117　FAX.045‐222‐3118
E-mail  info-kst@keystone-tech.co.jp
http://www.keystone-tech.co.jp
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お問合せ

横浜型地域貢献企業
最上位認定

神奈川工業技術開発大賞
ビジネス賞受賞

「フロンティア部門」
 審査員特別賞受賞

横浜知財みらい企業認定 

LEDコントローラー

養液循環ポンプ

植物の栽培環境とストレス

病原体

重力

栄養
水

有害塩

温度

光質：
赤・青・緑・UV
光強度
明期/暗期時間

二次代謝産物とその生合成経路

炭水化物

解糖系

光合成

ペントース
リン酸回路
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